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Cognitive HEalthCare Platform



Motivácia - Zdravotníctvo a IoT technológie
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Chance of being automated in the next 20 years *Oxford University, UK
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Personal care aides

Registered nurses
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Home health aides

Medical assistants

Nursing assistants

Medical secretaries

Software developers, applications

Waiters and waitresses
Cooks, restaurant

General and operations managers

Combined food preparation and 
serving workers, including fast food

Construction laborers

Healthcare

Restaurants 
IT
Management 
Civil engineering 

Jobs expected in the US in the next 20 years *Bureau of Labor Statistics, USA
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Today 2020 2030

Hospital-Centered Hospital-Home-Balanced Home-Centered

Hospital Community Home Hospital Community Home Hospital Community Home 

Responsibilities

Motivácia - Zdravotníctvo a IoT technológie
* Future Delivery of Health Care: Cybercare

https://pdfs.semanticscholar.org/7fa2/7995bed741d44d22f77c512f64d3b7ff764c.pdf


Zdravotníctvo a 4. priemyselná revolúcia



Moderné spôsoby implementácie IoT riešení

Fog-enabled

Cloud

Edge-enabled

„Intelligent“ IoT Gateway
- „Edge of the network“
- Network & Protocol consolidation
- Data stream preprocessing
- Data mining and filtering
- Local notifications

- Network & Protocol 
consolidation

IoT Gateway

- Energy efficient algorithms
- Measurement preprocessing

„Intelligent“ IoT Devices

Fog computing
- „Cloud closer to the  ground“
- Latency-sensitive applications

Devices

- Network & Protocol 
consolidation

IoT Gateway

Cloud-enabled Distribúcia inteligencie 
v rámci IoT riešenia
• Cloud-enabled

• Škálovateľnosť

• Fog-enabled
• „Mrak (Cloud) pri zemi“
• Pojem - Cisco 2015
• Private / Hybrid cloud
• Väčšie IoT riešenia

• Edge-enabled
• Koncové zariadenia 

„hrana siete“
• Pojem – 90. roky
• Menšie IoT riešenia



Myo Armband Robokind

Hold on,
I will notify 
someone

Advanced data analytics
healthcare data classification

anomaly detection

Cognitive 
servicesEdge-enabled

IoT Gateway

EMG & Gyroscope data
(Patient Fall Simulation)

Real-time visualizations
& analytics

Most of the data, 
communication
& computations

Important data

Wearables Caregiver 4.0

Patient has low sats

Did you check the trachy tube?

Yes, I did.

Did you check the tubing?

Cognitive Expert Advisor

CHECkuP Devices

CHECkuP
Cognitive HEalthCare Platform Prípadová štúdia CHECkuP – Cognitive HEalthCare Platform



Prípadová štúdia CHECkuP – Cognitive HEalthCare Platform

CHECkuP
Cognitive HEalthCare Platform

Edge-enabled IoT 
riešenie pre 
monitorovanie 
kvality zdravotnej 
starostlivosti
- IoT zariadenia
- Cognitive služby
- Pokročilá dátová 

analytika

CHECkuP
Cognitive HEalthCare Platform






Testovanie CHECkuP v reálnych podmienkachCHECkuP
Cognitive HEalthCare Platform
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Smart CHECkuP
Monitoring Device



Testovanie CHECkuP v reálnych podmienkachCHECkuP
Cognitive HEalthCare Platform

CHECkuP IoT Portal CHECkuP Devices
Monitoring activity

Activity ratio after 2 weeks

Inactive: 16219.83min    Active: 4052.33min



KOGNITÍVNY PRÍSTUP ZBERU DÁT A 
REDUKOVANIE FINANČNÝCH NÁKLADOV 

NA CLOUDOVÉ SLUŽBY



Cena riešení z tejto oblasti

Azure IoT
Hub

Azure App 
Service

Azure Machine 
Learning

MS 
Azure
Pricing

Industrial 
router 

od 1200 €

+ 89.99 €
+ 342.17 €

+ 1 350.44 €
+ 5 562.44 €

.... 

Náklady na cloudové 
služby

+ 15 €
+ 40 €

Náklady na 
pripojenie

+ 500 €
+ 100 €

...

+ 850 €

Plug&Play

Štandardizovaná 
M2M sieť 

Kognitívny prístup



Status & konkurencia

eWON Intel® IoT Gateway MULTITECH IoT NET
Julia

Priemyselné 
protokoly

Plug&Play

Kognitívny prístup

Grafický vývoj

Jednoduchá dátová 
analytika

Príležitosti
Neexistencia zariadenia na trhu, aplikovanie štandardizovaných komunikácii

Riziká 
Konkurencia má distribučné kanály a priestor na rýchlejší vývoj 

Prototyp



Šetrenie nákladov Bezpečnosť ŠtandardizáciaMachine learning

Výhody riešenia



Projekty
• Nadácia Tatrabanky

• E-talent, IoT Net Take your knowledge to the Edge, 
2017

• Business Idea, Enterprise IoT Net, 2017 

• Študenti do sveta, Výskumný pobyt University of Auckland,
2017

• FEI grant, TUKE, CHECkuP, 2016

• 2x IBM Country Project Innovation Award

• 2x Microsoft Azure Research Award

StartUp súťaže 
 IBM Hackathon, 2017, Bratislava

• AT&T Hackathon, 2017, Brno, Česká Republika

 Startup Centrum TUKE, 2017, Košice

 BEST a IBM - Smart future course, 2017, Košice

 CISCO Creathon, 2016, Bratislava

IBM Hackathon 

Cisco Creathon

BEST + IBM
Winter course

AT&T Hackathon



Ďakujem za pozornosť

EDGE-ENABLED FRAMEWORK PRE MONITOROVANIE 
KVALITY ZDRAVOTNEJ STAROSTLIVOSTI



Dizertačná práca, Martin Miškuf, 2018
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Koncept monitorovania Quality of HealthCare (QoC)

Systém QoC

Koncepčná architektúra QoCVypočítavanie QoC
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